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Pirinioetako lurzoruen 
mikroorganismoak eta klima aldaketa

Bilbo, ekainak 11



WE WORK ON THE IMPACT OF DIFFERENT SOURCES OF ENVIRONMENTAL STRESS

 The impact of disturbances on soil health (agricultural practices, climate change, contamination) 

 The efficiency of remediation methods



LURZORUA SISTEMA 
BIZI BAT DA!

Eskukada bakarrean: 
- 100 billoi bakterio, 10.000-50.000 
espezietakoak
- 50 km onddo hifa, ehundaka 
espezietakoak 



 MAKROFAUNA



ERROTIFEROAK NEMATODOAK

TARDIGRADOAK

 MIKROFAUNA ETA MESOFAUNA

PROTOZOOAK

KOLENBOLOAKAKAROAK



ARKEAK

AKTINOMIZETOAK

BAKTERIOAK

ZIANOBAKTERIOAK

MIKROORGANISMOAK: PROKARIOTA ETA EUKARIOTAK

ONDDOAK

ALGAK

- Biomasaren 
80% 

- Aktibitatearen 
80-90% 





                   ZER DA LURZORUAREN OSASUNA?

LURZORU BATEK DUEN GAITASUNA BERE FUNTZIO ETA ZERBITZU EKOSISTEMIKOAK ERA JASANGARRI BATEAN 

BURUTZEKO

Elikagai, zuntz eta erregai hornikuntza
 Landareen hazkuntzarako ezinbestekoa, animali eta 
mikroorganismoentzako habitata
 Kutsatzaileen degradazioa
 Materia organikoaren deskonposizioa
 Elikagaien birziklaia
 Ura eta airearen kalitatearen erregulazioa
 Gordailu genetiko
 Herentzia kulturalaren jasotzaile
 Patogenoen kontrolatzaile (supresibitatea)
 Euri uraren banaketaren arduradun
 Egitura fisikoen euskarri



TEXTO1

Sekuentziazio metagenomikoa Neikerren

Zelulen haustura

RNA erauzketa

DNA
erauzketa

Anplikoien 
sekuentziazioa

Anplifikazioa 
(PCR)

cDNAra 
alderantzizko 
transkripzioa

Shotgun 
sekuentziazioa

Markatzaileen 
hautaketa

(+ assembly)

Anplikoien sekuentziazioa

“Total RNA” hurbilketa

 Konposizioa
 Dibertsitate estimazioak
- PCRaren alborapena
+ Merkea
+ Analizatzeko erraza

 Konposizioa (rRNA)
 Funtzio nagusiak (mRNA)
+ PCRaren alborapenik gabe

Nor dago 
hor?

Nor dago 
hor?

Zer egiten 
ari dira?

Zer egiten 
ari dira?

Eta zer esan 
nahi du 

horrek?...

Eta zer esan 
nahi du 

horrek?...



TEXTO1

Earth Microbiome Project

• 27,751 samples from 97 
independent studies

• bacterial, archaeal, and 
eukaryotic microbial diversity

• REFERENCE METHODOLOGY



TEXTO1

Sekuentziazio metagenomikoaren limitazioak

  16S 18S ITS

Domain 97% 88% 62%

Phylum 96% 72% 56%

Class 85% 46% 44%

Order 73% 28% 33%

Family 41% 15% 19%

Genus 14% 8% 12%

Species 0.3% 3% 6%

Sailkatutako OTUak: 

Funtzioa andui mailan dago!!

Lurzoruaren mikroegitura

Gure lagintzeko modua…



 Mendi inguruneak bereziki 

sentikorrak dira klima aldaketaren 

aurrean, gradiente klimatiko 

nabarmena distantzia laburrean

 Gainera, inpaktu lokaletatik urrun 

eta konplexutasun bajukoak

 Lurzoruetako komunitate 

mikrobianoek hiru aukera dituzte: 

egokitu, lekualdatu edo desagertu



Ordesa eta Monte Perdidoko Behatoki Mikrobianoa





Prokariotak, onddoak, metazooak eta protistak 
aztertu genituen



Bakterioak Onddoak

Prokariota eta onddoen konposizioa aldagai klimatikoen eraginpean 
(aldagai signifikatibo gehiago ere badauden arren)



HEMENDIK AURRERA…

 Urteak eta klima aldaketa aurrera joan ahala, zer gertatuko da 

Behatokiko komunitate mikrobianoekin? 

 Nola eragingo dio horrek lurzoruko ekosistemaren 

funtzionamenduari? 

 Eta balioko ote digu Pirinioetako Behatokiak euskal lurzoruetan 

gerta litezkeen aldaketen alarma-seinale gisa?



Eskerrik asko!

www.soilmicrobialecology.com
@SoilMicroEcol

lepelde@neiker.eus
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